
 
SLUTRAPPORT 

 

Samband mellan totalt organiskt kol (TOC) och 
glödförlust (LOI) i Stockholmsområdet 

av 
Per Jonsson 

 

 
 

Mottagare: 
Stockholms Stad 
Maya Miltell 
 
Sollenkroka den 30 november 2019 
 
JP	Sedimentkonsult	Rapport	2019:6		
	
 
Adress  Telefon Kontakt  Org.nr 
JP Sedimentkonsult HB 070-5208057 per@jpsedimentkonsult.se 969720-0815 
Västernäsvägen 17  www.jpsedimentkonsult.se 
130 40 Djurhamn 
  

Sedimentkonsult HB

y = 0,5838x - 0,9169
R² = 0,9115

(n = 99)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

TO
C 

(%
 T

S)

LOI (% TS)

Ytsediment sjöar



	 2	

INNEHÅLLSFÖRTECKNING 
 
SAMMANFATTNING     3 
 
1 INLEDNING    4 
2 BAKGRUND    4 
3 GENOMFÖRANDE    6 
3.1 Några viktiga styrande processer för sedimentens kolhalt 6 
4  RESULTAT OCH DISKUSSION   8 
4.1  Ytsediment sjöar    8 
4.2 Kärnor sjöar     9 
4.3 Ytsediment skärgård    9 
4.4 Kärnor skärgård    10 
4.5 Osäkerheter och tillämpningar   12 
4.6 Samband mellan TOC och totalfosfor i ytsediment    

från Stockholms sjöar    12 
5	 REFERENSER	 	 	 	 13	
 
Bilaga 1 Sammanställning av dataunderlag 
	
  



	 3	

SAMMANFATTNING 
 
JP Sedimentkonsult HB har av Stockholms Stad uppdragits att sammanställa sjö- och 
skärgårdsdata från Stockholmsområdet rörande sambandet mellan totalt organiskt kol (TOC = 
Total Organic Carbon) och glödförlust (LOI = Loss On Ignition). 
 
De flesta sedimentprover som undersökts inom svensk miljöövervakning har analyserats med 
avseende på antingen totalt organiskt kol eller glödförlust. Av lång tradition har LOI varit en 
sedimentologisk standardparameter i Östersjön och svenska sjöar.  
 
I samband med implementeringen av EU:s vattendirektiv i svensk lagstiftning krävs att en del 
miljöföroreningar ska normaliseras till sedimentets kolinnehåll i form av TOC. Olika sätt har 
föreslagits för att räkna om glödgningsförlusten till TOC, t.ex. via den så kallade Van 
Bammelen-faktorn. Denna bygger på ett stort empiriskt underlag från markområden från hela 
världen och anger att markens organiska innehåll utgör i genomsnitt 1,724 gånger TOC. 
Variationen är dock stor vilket gör att Van Bammelen-faktorn inte alltid lämpar sig för att 
beräkna TOC-halten i svenska sediment utifrån glödgningsförlusten LOI. Lokalt eller 
regionalt framtagna omräkningsfaktorer är att föredra framför universella konstanter som van 
Bammelen-faktorn, eftersom de grundar sig på ett empiriskt underlag från samma område 
som man önskar göra beräkningar för. Av denna anledning har datamaterial utvärderats där 
man på samma prover bestämt såväl LOI som TOC. 
 
Sedimentprover som ligger till grund för utvärderingen av sjöar har tagits från Judarn, 
Kyrksjön, Långsjön, Trekanten, Drevviken, Magelungen, Ulvsundasjön, östra Mälaren, 
Flaten, Riddarfjärden, Årstaviken och Råcksta träsk. Prover som ligger till grund för 
utvärderingen av skärgårdssediment har tagits från Strömmen, Saltsjön, Brunnsviken, Lilla 
Värtan, Askrikefjärden, Stora Värtan, Långholmsfjärden, Höggarnsfjärden, Oxdjupet, 
Farstaviken, Baggensfjärden, Edöfjärden, Saxarfjärden, Älgöfjärden, Kanholmsfjärden, Möja 
Söderfjärd, Gråskärsfjärden, Kobbfjärden, Nassafjärden och Bulleröfjärden. 
 
Resultaten av utvärderingen har sammanställts i tabellen nedan. Omräkningsfaktorerna 
föreslås användas för Stockholmsområdets sjöar och fjärdområden när omräkning skall ske 
från LOI till TOC eller vice versa. 
 

 
 
Som framgår av alla figurer i föreliggande rapport är spridningen av enskilda datapunkter mer 
eller mindre påtaglig i vart och ett av diagrammen. Emellertid är lokalt/regionalt framtagna 
omräkningsfaktorer, som de i denna rapport, att föredra framför universella konstanter som 
van Bammelen-faktorn, eftersom de grundar sig på ett empiriskt underlag från samma område 
som man önskar göra beräkningar för. Om man inte kan acceptera den osäkerhet som 
åskådliggörs i diagrammen kan man alltid genomföra specifika analyser av TOC i den 
aktuella sjöns eller fjärdens sediment.  
	
Inget	övergripande	samband	mellan	TOC	och	totalfosfor	i	sedimenten	har	konstaterats	i	
Stockholms	sjöar.   

Område Omräkningsfaktor LOI/TOC Omräkningsfaktor TOC/LOI
Sjöar ytsediment 0,58 1,8
Sjöar kärnor 0,69 1,5
Stockholms skärgård ytsediment 0,26 3,2
Stockholms skärgård kärnor 0,37 2,6
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1 INLEDNING 
 
JP Sedimentkonsult HB har av Stockholms Stad uppdragits att sammanställa sjö- och 
skärgårdsdata från Stockholmsområdet rörande sambandet mellan totalt organiskt kol (TOC = 
Total Organic Carbon) och glödförlust (LOI = Loss On Ignition). JP	tackar	för	förtroendet	
och	har	glädjen	att	härmed	redovisa	slutrapporten	för	projektet.	
 
2 BAKGRUND 
 
Sedimentation och resuspension i ett kustområde eller i en sjö beror till stor del på områdets 
hydrologiska karaktär, som i sin tur beror på flera topografiska, geografiska och 
klimatologiska karakteristika (Sly, 1978; Håkanson & Jansson, 1983). Det sedimenterande 
materialet består huvudsakligen av från omgivningen tillfört material (alloktont material, t ex 
med tillrinnande vattendrag), i vattnet producerat material (autoktont material, t ex plankton) 
och från bottnarna resuspenderat material. Sediment består av många olika typer av partiklar 
som i storlek varierar från mindre än 0,02 mm till sand och grus. Den övre gränsen för vad 
som räknas som finmaterial sätts ofta vid partikeldiametern 0.06 mm, dvs medium silt (se 
Håkanson & Jansson, 1983). Finmaterial sedimenterar sällan eller aldrig rakt ner genom 
vattenmassan, utan sveps istället med i de små- och storskaliga huvudsakligen horisontella 
vattenrörelser/turbulensströmningar som förekommer i kustområden och sjöar. Den 
horisontella komponenten är oftast minst 10 gånger större än den vertikala komponenten för 
material som sedimenterar enligt Stokes' lag (Bloesch & Burns, 1980).  
 
Många kemiska ämnen som förekommer i vattenmiljön binder till partiklar och hamnar i 
sedimentet. Olika fraktioner i sedimentet kan vara styrande för fastläggningen av olika 
föroreningar till sedimentpartiklarna. Därför kan det vara en fördel att normalisera 
föroreningshalten i sedimentet till lämplig sedimentologisk nyckelparameter för att minska 
variationen beroende på sedimentets sammansättning och därigenom öka representativiteten 
på det enskilda provet. 
 
De flesta fföroreningar uppvisar en påtagligt högre affinitet till fina partiklar i förhållande till 
grövre. I dynamiska och förhållandevis grunda miljöer rekommenderas våtsiktning (t.ex <20 
µm eller <63 µm maskstorlek) för att erhålla en finfraktion att relatera föroreningshalterna till 
(EU 2010). Alternativt kan data normaliseras till kornstorlek eller organiskt kol. 
Normalisering till TOC är främst relevant för organiska föroreningar, men kan även vara 
möjlig för vissa metaller. Ju mer hydrofobt ett ämne är desto större är affiniteten till 
sedimentpartiklar. Halterna är mycket högre i finkorniga sediment än i grövre fraktioner, 
eftersom den relativa ytan är mycket högre i ett finkornigt sedimentmaterial än ett 
grovkornigt. Normalisering av föroreningar till TOC används ofta i nationella och 
internationella monitoring-program 
 
Vattenhalt och kolhalt är två grundläggande sedimentparametrar som ofta används för att 
separera ackumulationsbottnar (A-bottnar) från erosions- och transportbottnar (E/T-bottnar). 
En tumregel är att vattenhalten (W) i ytsediment bör vara > 75 % för att sedimentet skall 
kunna karaktäriseras som en A-botten (Håkanson and Jansson, 1983). På motsvarande sätt bör 
glödförlusten (LOI) överstiga 10 % för att det med säkerhet skall röra sig om A-
bottensediment.  
 
De flesta sedimentprover som undersökts inom svensk miljöövervakning har analyserats med 
avseende på antingen totalt organiskt kol (TOC = Total Organic Carbon) eller 
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glödgningsförlust (LOI = Loss On Ignition). Av lång tradition har LOI varit en 
sedimentologisk standardparameter i Östersjön och svenska sjöar. I andra havsområden med 
stort innehåll av karbonatkol i sedimenten har man redan tidigt gått över från LOI till att 
analysera TOC. Eftersom innehållet av karbonatkol generellt sett är lågt i Östersjösedimenten, 
har LOI fungerat bra som indikator på det organiska innehållet i Östersjöns sediment.  
 
I samband med implementeringen av EU:s vattendirektiv i svensk lagstiftning krävs att en del 
miljöföroreningar ska normaliseras till sedimentets kolinnehåll i form av TOC. Olika sätt har 
föreslagits för att räkna om glödgningsförlusten till TOC, t.ex. via den så kallade Van 
Bammelen-faktorn. Denna bygger på ett stort empiriskt underlag från markområden från hela 
världen och anger att markens organiska (SOM≈LOI) innehåll utgör i genomsnitt 1,724 
gånger TOC. Variationen är dock stor vilket gör att Van Bammelen-faktorn inte alltid lämpar 
sig för att beräkna TOC-halten i svenska sediment utifrån glödgningsförlusten LOI. 
 
Persson och Jonsson (2000) fann utifrån ett stort empiriskt underlag (n = 298) att förhållandet 
mellan LOI/TOC i nordvästra Egentliga Östersjöns utsjöområden är ungefär 2,2 (Fig. 1). I 
figuren har sex outliers exkluderats. Vid analyser av organiskt innehåll i sediment kan lätt 
förekomster av större partiklar (t.ex. sten, musselskal, blad, vass etc.) förrycka kvoten 
LOI/TOC. Om sådana avvikelser har noterats har dessa exkluderats.  
 
Kvoten LOI/TOC 2,2 är lägre än i nordvästra Egentliga Östersjöns skärgårdar, där 
förhållandet är 2,5–2,7 (Jonsson et al. 2003). För att göra en korrekt bedömning av 
föroreningssituationen i enlighet med vattendirektivets regler i Östersjöns utsjöområden och 
skärgårdar kan ovannämnda regressioner användas. 
 

  
	
Figur	1	 Samband	mellan	totalt	organiskt	kol	(TOC)	och	glödförlust	(LOI)	i	

	sedimentkärnor	från	nordvästra	Egentliga	Östersjön	(Från	Persson	och	
Jonsson	2000).	Diagrammet	grundas	på	såväl	ytsediment	som	prover	från	
djupare	lager	i	sedimentkärnorna.	Sex	”outliers”	har	exkluderats.	
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Som ovan nämnts har LOI använts som indikator på organhalten i sjösediment i många 
svenska sjöar. På senare år har dock TOC använts mer och mer. I en del sjöar har båda dessa 
sätt att bestämma organhalten utförts på samma prover, bl. a. i de undersökningar som gjorts i 
Stockholms stads sjöar under åren 2017-2019. En del av dessa data åskådliggörs i Google 
Earth-bilden på omslagssidan av denna rapport. 
 
För att kunna göra korrekta beräkningar av föroreningshalter normaliserade till TOC för sjöar 
där endast LOI analyserats har JP Sedimentkonsult HB fått i uppdrag att sammanställa sjödata 
där såväl TOC som LOI analyserats. Resultaten skall redovisas som regressioner för 
förhållandet i ytsediment och djupare liggande sediment. 
 
3 GENOMFÖRANDE 
 
I ett begränsat antal tidigare undersökningar har både LOI och TOC analyserats. Data som 
ligger till underlag för denna rapport har sammanställts i syfte att bestämma sambandet 
mellan TOC och LOI för skilda datafiler för ytsediment (0-5 cm) och djupprover från 
sedimentkärnor ned till som max 70 cm. Endast ett fåtal kärnor har analyserats till djupare 
lager än 50 cm. 
 
Vi har även skiljt mellan sjöar i Stockholmsområdet och fjärdar i Stockholms skärgård.  
 
Sedimentprover som ligger till grund för sjöundersökningen har tagits från Judarn, Kyrksjön, 
Långsjön, Trekanten, Drevviken, Magelungen, Ulvsundasjön, östra Mälaren, Flaten, 
Riddarfjärden, Årstaviken och Råcksta träsk. Detta gäller såväl ytsediment som kärnor. 
 
Prover som ligger till grund för undersökningen av sediment från Stockholms skärgård har 
tagits från Strömmen, Saltsjön, Brunnsviken, Lilla Värtan, Askrikefjärden, Stora Värtan, 
Långholmsfjärden, Höggarnsfjärden, Oxdjupet, Farstaviken, Baggensfjärden, Edöfjärden, 
Saxarfjärden, Näsefjärden, Älgöfjärden, Kanholmsfjärden, Möja Söderfjärd, Gråskärsfjärden, 
Kobbfjärden, Nassafjärden och Bulleröfjärden. 
 
3.1 Några viktiga styrande processer för sedimentens kolhalt 
 
De sedimentologiska processerna i sjöar fungerar enligt samma principer som i kustområden. 
Det finns dock finns några grundläggande skillnader mellan kustområden och sjöar som 
försvårar direkta jämförelser emellan dessa områdestyper. De hydrodynamiska förhållandena 
är mycket mer dynamiska i kustområden, med typiska vattenutbytestider i kustområden på en 
vecka, medan det i sjöar rör sig om ett år. 
 
I Östersjöns kustområden förstärker landhöjningen resuspensionen. Bottnar som tidigare 
fungerat som ackumulationsbottnar hamnar genom landhöjning ovanför vågbasen och utsätts 
för eroderande krafter och befintliga ET-bottnar utsätts successivt för ett ökande 
erosionstryck. Kustområden har generellt sett en större andel bottnar som utsätts för 
vågerosion, eftersom stryklängden (fetchen; den sträcka som vinden obehindrat kan verka 
över öppet vatten) vid gynnsamma förhållanden när det blåser i samma riktning som områdets 
öppning mot utanförliggande hav är högre än i ett inneslutet område. 
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En typisk sedimentdeposition på ackumulationsbottnar i sjöar uppgår till 0,4 cm/år. I 
kustområden är den typiskt 1-2 cm/år. Vad är då orsaken till denna höga sedimenttillväxt i 
skärgårdarna jämfört med i öppet hav? De öppna havsviddernas bottnar är vanligen täckta 
av mer eller mindre mäktiga sedimentpackar av glacial- eller postglacialleror. Klipp-
formationer på bottnarna är ovanliga utom i kustområdenas energirika miljöer, där erosionen 
normalt är som störst. Lerpartiklarna eroderas och förs med vattenströmmarna till lugna 
ackumulationsmiljöer i kust- och skärgårdsområdena. Djupfickorna i skärgårdarna fungerar 
sålunda som sedimentationsfällor för det kustnära resuspenderade materialet. Detta kan lätt 
iakttas inom före detta skärgårdsområden som nu har lyfts upp ovan vattenytan. I sådan 
kustnatur finner man oftast helt renspolade hällområden i mer höglänt terräng, som tidigare 
varit täckta av glacial- och postglacialleror, medan i dalstråken, som en gång motsvarades 
av dåtidens skärgårdsfjärdar, återfinns mäktiga sedimentlager. Samma typ av omlagring sker 
även i öppet hav, men är av mindre betydelse än i skärgårdarna som även mottar betydande 
mängder material med tillrinnande floder. En annan förklaring kan vara att förekomsten av 
kustströmmar hindrar material från att transporteras ut i öppna havet utan flyttar material 
längs med kusten och in i skärgårdsområdena.  
 
Stora variationer finns mellan enskilda fjärdar vad gäller sedimentackumulation. I S:t Anna 
skärgård finns en tydlig gradient där ackumulationen är högst i de inre och lägst i de yttre 
fjärdarna. I Stockholms skärgård finns inga tydliga sådana skillnader mellan ytter- och 
innerskärgård. Här finner man såväl hög som låg sedimentackumulation i alla delar av 
skärgården, vilket troligen beror på de enskilda fjärdområdenas morfologi. Finns det mycket 
eroderbart material tillgängligt på grunda områden är förutsättningarna bättre för en hög total 
sedimentackumulation i denna fjärd, jämfört med en djup fjärd med relativt sett små arealer 
energirika vågpåverkade grundområden. 
 
I områden med hög sedimentackumulation utgörs det sedimenterande materialet till största 
delen av minerogena partiklar från de eroderade lerorna. I områden med låg total 
sedimentackumulation utgör det organiska materialet som härrör från primärproduktion 
av planktonalger (autoktont) en större del av det totalt sedimenterande kolet. Där sediment-
ackumulationen är hög utgörs det organiska materialet däremot huvudsakligen av mycket 
gammalt kol härrörande från de gamla lerorna med låg kolhalt. 
 
Ackumulationsbottnarna	har	en	naturligt	hög	halt	av	organiskt	material.	Hög	halt	av	
organiskt	material	kräver	mycket	syrgas	vid	nedbrytningsprocesserna.	Detta	innebär	att	
områden	med	stor	andel	ackumulationsbottnar	är	särskilt	känsliga	för	extra	belastning	
av	syrgaskrävande	organiskt	material.	Näring	som	ansamlas	på	bottnen	binds	till	stor	
del	i	sedimentet	så	länge	ytsedimentet	är	syresatt.	Vid	syrgasfattiga	förhållanden	
förändras	de	kemiska	egenskaperna	hos	ytsedimentet	och	näringsämnen	frigörs	från	
botten	till	vattnet.	I	och	med	att	sedimentytan	hela	tiden	pålagras	nytt	material	från	
omgivande	vatten	blockeras	syrgastillförseln	till	djupare	liggande	sedimentskikt.	Om	
syrehalterna	är	så	låga	att	de	begränsar	produktion	av	bottenfauna	resulterar	detta	i	en	
mindre	nedbrytning	av	det	organiska	materialet,	med	en	ökad	kolhalt	i	sedimentet	som	
resultat.		
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4  RESULTAT OCH DISKUSSION 
 
I den följande framställningen har sambanden mellan TOC och LOI testats i ovannämnda 
olika sedimentmiljöer. För linjära regressioner mellan TOC och LOI har r2-värden beräknats 
och linjära trendlinjer har infogats i diagrammen. Formler redovisas för de framtagna 
sambanden. Omräkningsfaktorer har framräknats genom att LOI-värdena längs den linjära 
regressionslinjen dividerats med korresponderande TOC-värden (Tabell 1). Diagrammen som 
ligger till grund för tabell 1 diskuteras nedan i den fortsatta framställningen. 
 
Tabell 1 Omräkningsfaktorer för sambanden mellan LOI och TOC i ytsediment och 

kärnor från sjöar och skärgårdsfjärdar i Stockholmsområdet. 
 

 
 
4.1  Ytsediment sjöar 
 
Ett gott samband noterades mellan TOC och LOI (r2=0,91) i ytsedimenten från de undersökta 
sjöarna (Fig. 2). Omräkningsfaktorn mellan LOI och TOC i Stockholmsområdets sjöar är i  
  
 

 
 
Figur 2 Samband mellan glödförlust (LOI) och totalt organiskt kol (TOC) i ytsediment 
 (0-5 cm) från sjöar i Stockholmsområdet. 

Område Omräkningsfaktor LOI/TOC Omräkningsfaktor TOC/LOI
Sjöar ytsediment 0,58 1,8
Sjöar kärnor 0,69 1,5
Stockholms skärgård ytsediment 0,26 3,2
Stockholms skärgård kärnor 0,37 2,6
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runda tal 1,83, dvs LOI är 1,83 x TOC. Denna omräkningsfaktor ligger trots allt ganska nära 
van Bammelen-faktorn (1,724). Det framtagna sambandet för Stockholmssjöarna är dock att 
föredra eftersom det bygger på regionalt empiriskt underlag. Avskärningen på x-axeln är 0,66, 
vilket beror på att en viss avgång av kristallvatten från det minerogena materialet sker i 
samband med glödgning till 550ºC. Detta märks tydligt vid låga organhalter. 
 
4.2 Kärnor sjöar 
 
Även vad gäller sedimentkärnor från sjöar i Stockholmsområdet (samma som för ytsediment i 
sjöar) erhålles ett gott samband mellan TOC och LOI (r2=0,92). LOI-halten är 1,52 gånger 
högre än TOC. Denna faktor bör användas för omräkning av LOI till TOC i sedimentkärnor 
från Stockholmsområdet. Torrsubstanshalten är generellt sett högre i kärnorna än i 
ytsedimenten vilket också innebär en större kristallvattenavgång vid låga organhalter. Detta 
framgår tydligt i diagrammet där avskärningen på x-axeln som orsakas av 
kristallvattenavgång är 2,58. 
 
 

 
 
Figur 3 Samband mellan glödförlust (LOI) och totalt organiskt kol (TOC) i kärnor från 
 sjöar i Stockholmsområdet. 
 
4.3 Ytsediment skärgård 
 
TOC och LOI i ytsedimenten från skärgården uppvisar ett mindre tydligt samband mellan 
LOI och TOC (r2=0,74) än i såväl sjöarnas ytsediment som kärnor. Sambandet 
överensstämmer någorlunda väl med vad Jonsson et al. (2003) fann för kärnor för hela 
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kustområdet i nordvästra Östersjön från Öregrund till Västervik. Endast ett fåtal prover finns 
med LOI-värden mindre än 12 %, vilket är en av orsakerna till att sambandet inte är starkare. 
Avskärningen för regressionslinjen är LOI=1,7, vilket inte är kopplat till kristallvattenavgång 
utan någon annan faktor som är svårförklarlig. LOI/TOC är 3-3,3 vilket är något högre än i 
nordvästra Egentliga Östersjöns kustområde där kvoten är 2,5–2,7 (Jonsson et al. 2003). 
 
  

 
 

Figur 4 Samband mellan glödförlust (LOI) och totalt organiskt kol (TOC) i ytsediment 
 (0-5 cm) från Stockholms skärgård.  
 
4.4 Kärnor skärgård 
 
Ett ganska svagt samband (r2=0,52) noteras mellan TOC och LOI i kärnor från Stockholms 
skärgård (Fig. 5). Sambandet är mindre tydligt än vad som redovisats för nordvästra Egentliga 
Östersjöns kustområden (Jonsson et al. 2003). Orsaken kan vara att vi i föreliggande 
utvärdering har utgått från ett mindre material (n=147) än i den mer omfattande 
kustundersökningen (n=379).  
 
Som framgår av diagrammet är det många data i diagrammets högra del som avviker från den 
huvudsakliga ansamlingen av datapunkter. Vid en genomgång av data framgick det att data 
från den särklassigt djupaste fjärden Kanholmsfjärden och data från den inneslutna 
Farstaviken avvek från huvudbilden. 
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 Figur 5 Samband mellan glödförlust (LOI) och totalt organiskt kol (TOC) i kärnor 
 från Stockholms skärgård. 
 
I Figur 6 har data från Kanholmsfjärden och Farstaviken exkluderats. Figuren grundar sig på 
data från 19 kärnor från Saxarfjärden, Älgöfjärden, Baggensfjärden, Edöfjärden, Möja  
 

 
 
Figur 6 Samband mellan glödförlust (LOI) och totalt organiskt kol (TOC) i kärnor 
 från Stockholms skärgård. Kanholmsfjärden och Farstaviken exkluderade. 
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Söderfjärd och Bulleröfjärden. Omräkningsfaktorn för LOI/TOC är 2,6 i den övre delen av 
diagrammet och 2,5 i den nedre, vilket är i stort identiskt med resultaten från	
sedimentkärnor	i	nordvästra	Egentliga	Östersjön	(Fig.	1;	Persson	och	Jonsson	2000). 
 
4.5 Osäkerheter och tillämpningar 
 
Användningen av van Bammelens konstant för omräkning av LOI till TOC (van Bammelen 
1890) har mer eller mindre okritiskt använts i många undersökningar. Genom åren har dock 
kritiska utvärderingar av van Bammelen-faktorn genomförts av många forskare (t.ex. Ball 
1964, Nelson & Sommers 1982, Howard & Howard 1990 och Schumacher 2002). Alla har 
resulterat i slutsatsen att försiktighet skall iakttas vid användningen av en universell 
omräkningsfaktor som van Bammelens, eftersom spridningen oftast är betydande i olika 
matriser. 
 
Som framgår av alla figurer i föreliggande rapport är spridningen av enskilda datapunkter mer 
eller mindre påtaglig i vart och ett av diagrammen. Detta är en vanlig företeelse vid empiriskt 
framtagna samband. Emellertid är lokalt/regionalt framtagna omräkningsfaktorer, som de i 
denna rapport, att föredra framför universella konstanter som van Bammelen-faktorn, 
eftersom de grundar sig på ett empiriskt underlag från samma område som man önskar göra 
beräkningar för.  
 
Omräkningsfaktorn för de i denna rapport diskuterade matriserna varierar med halten 
organiskt material. Detta framgår tydligt i t.ex. figur 5 (Ytsediment Stockholms skärgård) där 
förhållandet LOI/TOC är ungefär 2 vid LOI ca 10 % och ungefär 3 vid LOI ca 30 %. Den 
minsta spridningen noteras i ytsedimenten från sjöar (Fig. 2) med LOI/TOC på ca 2 vid LOI 
10 % och på ca 1,8 vid LOI 50 %.  
 
Av praktiska skäl har man sannolikt ingen större nytta av att införa en osäkerhetsfaktor vid 
beräkning av TOC utifrån LOI i en sjö eller fjärd. Om man inte kan acceptera osäkerheten 
återstår att genomföra specifika analyser av TOC i den aktuella sjöns/fjärdens sediment. 
 
4.6 Samband mellan TOC och totalfosfor i ytsediment från Stockholms sjöar 
	
En slutsats som grundar sig på ett stort empiriskt material av sedimentprover från Östersjöns 
skärgårdsområden är att låg sedimentackumulation oftast leder till en hög kolhalt i sedimenten 
(Jonsson et al. 2003). Detta är tvärt emot vad man förväntade sig finna i samband med att 
undersökningar av hur fördelningen av miljögifter påverkades av eutrofieringen initierades. 
Hypotesen var då att kolhalten i sedimenten skulle kunna vara en indikator på eutrofiering och 
att den skulle öka i Stockholms skärgård ju närmare man kom Stockholm på samma sätt som 
man antog att miljögifterna skulle öka. Denna hypotes blev sålunda falsifierad.  
 
I S:t Anna skärgård är TOC-halterna högst i ytterskärgården och lägst ide innersta inneslutna 
fjärdarna Slätbaken och Trännöfjärden. Likartade men inte så utpräglade tendenser finns i 
såväl Södermanlands som Stockholms skärgårdar. Kolhaltfördelningen i sedimenten är 
således motsatt vad man förväntade sig finna när undersökningarna initierades i början av 
1990-talet. 
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För	att	undersöka	om	något	övergripande	samband	mellan	TOC	och	totalfosfor	i	
sedimenten	finns	i	Stockholms	sjöar	har	dessa	parametrar	plottats	mot	varandra	i	figur	
7.	Inga	samband	noterades,	vilket	stödjer	den	ovan	framställda	slutsatsen.	
	

	 	
	
Figur	7	 Samband	mellan	TOC	och	totalfosfor	i	ytsediment	(0-5	cm)	från	Stockholms	
	 sjöar.	
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